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迴轉機械之傳動與典型振動頻譜

迴轉機械異常原因排序



迴轉機械之振動與噪音之原因



振動與噪音之關連



迴轉機械之轉速倍頻振動頻譜
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偏心振動



轉軸彎曲變形效應



轉軸對心問題：角度



轉軸對心問題：平行

  



鬆脫問題：軸承裝配



鬆脫問題：基座裝配



鬆脫問題：基座鬆軟



轉子摩擦



軸承異常振動波形



軸承於正常狀態下之振動頻譜



軸承於磨損狀態下之振動頻譜



軸承之損壞特徵檢測
依據軸承規格自動計算內外環或滾珠損壞特徵頻率
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受力較大：軸承相關之高頻振動 受力較小：轉速相關之低頻振動

軸承受力不均之頻譜特徵



軸承受力不均之變轉速時頻分析
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軸承受力不均之階次頻譜分析

受力較大：軸承相關之高頻振動 受力較小：轉速相關之低頻振動
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齒輪異常振動頻譜



齒輪振動頻譜-正常邊頻狀態

偏心
效應

鬆脫
效應



齒輪振動頻譜-異常邊頻狀態



Gear Pinion
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嚙合齒數之最大公因數效應
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嚙合頻之分數倍頻







變速齒輪箱之嚙合異常檢測
偏心、對心、鬆脫、背隙、磨損、斷齒
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結構之自然頻率檢測
利用敲擊測試之自然頻率驗證有限元素分析之正確性
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懸臂樑：量測頻率與模擬結果比較 修正數值模型
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變轉速時頻分析： 轉速倍頻與自然頻率之確認

隨轉速變化：
轉速頻率之倍頻

(嚙合頻)

不隨轉速變化：
共振(自然頻率)
背景噪音/干擾



結構之自然頻率檢測
利用變轉速時頻驗證有限元素分析之正確性
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FEM模擬結果： 量測結果：



軸承剛性與主軸臨界轉速之關係



軸承剛性之影響



異常調變排除 主軸非對稱效應之校平衡



WhyWhy變轉速時頻分析變轉速時頻分析? ? 
轉速倍頻、共振頻段、異常激振、頻率調變轉速倍頻、共振頻段、異常激振、頻率調變

 

RMS: 0.18g < G0.35 RMS: 0.6g > G0.35異常激振

異常撞擊



臨界轉速&共振頻率

非線性振動：暫態效應、鎖定共振



變轉速時頻分析：臨界轉速

3000   6500  10000  13500  17000  20500  240003000   6500  10000  13500  17000  20500  24000
RPM

變轉速時頻分析



電梯系統自然頻率



電梯系統振動時頻分析
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